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[TosgscHuTenpHas 3anucka

PaGouast mporpaMma 1o XMMHUH MpeIHa3HadYeHa s oOydarommxcs 8 - 9 kimaccoB MBOY
«VIBHsIHCKast cpenHss obOmieoOpazoBarenbHas mKkoja Nely, cocTaBieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM
IIporpamMMsl I 00111e00pa30oBaTeNbHBIX YUpekaeHn. Xumus. 8 - 9 kmaccel. ['apa H. H. - M.: -
[Tpocsemenue, 2013 1.

OpnHolt M3 BaXHEHMIIMX 3a/1a4 OCHOBHOT'O 0OIIEro oOpa3oBaHMsl SIBISETCS MOJITOTOBKA
00y4JarOIUXCs K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BHIOODPY KH3HEHHOTO U MPOo(ecCHOHAIEHOTO
nyty. O0yyaroniyecs: JOKHBI HAyYUThCSl CAMOCTOSITENIbHO CTABUTh 1EJIU U ONPENesaTh MyTH UX
JOCTHKEHUS], UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PEATbHOW KHU3HH, 32 PaMKaMU
yueOHOro rmpoiecca.

XuMus Kak y4eOHBIM IpeIMEeT BHOCUT CYIIECTBEHHbIN BKJIAJl B BOCIIUTAHUE U Pa3BUTHE
00y4aroluXxcs; OHa MPU3BaHA BOOPYKUTh X OCHOBAMU XMMHUYECKHUX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIX IS
MOBCEHEBHOM JKU3HU, 3aJI0KUTh (PyHIAMEHT Uil JaJbHEHIIEro COBEPIICHCTBOBAHUS ATHUX
3HAHUH, a TAK)KE CIIOCOOCTBOBATH O€30MaCHOMY MOBEACHHIO B OKPYKAIOILEH cpeie U OepeskHOMY
OTHOUIEHHUIO K HEM.

N3yueHnne XMMuu B OCHOBHOM ILIKOJIE HAIIPaBJIEHO:

M Ha OCBOEHHE Ba:KHEHIIMX 3HAHHMII 00 OCHOBHBIX ITIOHATHUSIX M 3aKOHAX XUMHUU,
XMMHYECKOH CHUMBOJIMKE:
® Ha OBJaJ€HHEC YMECHUSIMH Ha6JHOIIaTI) XUMHYCCKUC SBJICHUA, IIPOBOJUTH

XUMHUYECKHH 3KCIIEPUMEHT, ITPOU3BOANUTH PAacUy€Thl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BELIECTB U
YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUH;

. Ha pa3BUTHe [I03HABATEJIbHBIX UHTEPECOB U MHTEJIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
nporiecce MPOBEICHHSI XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTa, CAMOCTOSITEIIHHOTO PHOOPETEHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU >KU3HEHHBIMHU OTPEOHOCTSIMH;

M Ha BOCIIMTAHHME OTHOLICHUA K XHMMHH KaK K OAHOMY H3 (bYHIlaMGHTaJIBHI)IX
KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUS U 3JICMCHTY 06mequ10Beqec1<017I KYJIbTYPBbI;
® Ha TNIPHMEHCHHEC MOJYYECHHBIX 3HAHUH W yMe}mﬁ JUIA 0e301acHOro

UCITIOJIb30BAaHUS BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HWCTBE M Ha NPOU3BOJCTBE,
peleHus MPakTUYECKUX 33a]ad B TOBCEAHEBHOM KHU3HH, MPEIYNPEKICHUS SIBICHUH, HAHOCSIITNX
Bpe[l 370POBBIO YEJIOBEKa U OKpYXKaIoLIel cpene.

Pabowas mporpamMma OpHEHTHpOBaHAa Ha HCIIOJIB30BAaHHE YYEOHO-METOAMYECKOTO
KOMILJIEKTa:

1. Xumusi. 8 kimacc. YueOHUK 1 001ieo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui. Pymsutuc I
E., ®enpaman @. I'. - M.: - [IpocBewienne, 2017.
2. Xumus. 9 knace. YueOHUK 11 001eo0pa3oBaTeabHbIX yupexkaeHuid. Pynsuruc I

E., ®enpaman @. I'. - M.: - [Ipoceemenne, 2018.
Cpoxku peanu3anuy nporpamMmsi - 2 roga.

JloTka W370KEHUsT W COJIepKaHUE AaBTOPCKOM MPOrpaMMbl IMOJIHOCTbIO COOTBETCTBYIOT
TpeboBaHusAM (hefepaibHOr0 KOMIIOHEHTa ['0CyAapCTBEHHOro CTaHAapTa HayaJlbHOTO OOILEro
o0OpazoBaHus.

Onucanue Mecta y4eOHOro npeaMera B yueOHOM IIaHe

VY4eOHbI IIaH HIKOJBI MpEeIycMaTpUBAeT 00s3aTeNbHOE H3yYeHHE XUMHUHU Ha 3Tare
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus B 00beme 1364. (2 yaca B Hepemto, 34 yueOHbIC HEJIENH), B TOM
yucne: B 8 kimacce - 68 4., B 9 kacce - 68 4. A cornacHo nporpaMmsl «Xumus» 8-9 knaccsl ['apa H.
Il, - M.; - IIpocBemenue. 2013 r. Ha uzyueHue xumuu B § -9 kiaccax - 140 yacoB; B 8 kiacce
otBoautcs 70 gacoB, B 9 kimacce- 70 gacos.

ITo3TOMY B aBTOPCKYI0 IPOrpaMMy BHECEHbI H3MEHECHUS :
8 KkJiacc
* JIBa Yaca pe3epBHOTO BPEMEHHU HUCKIIOYCHBI U3 TUTAHUPOBAHHSI,
* TpU dYaca PE3EPBHOIO BPEMEHH paclpeielieHbl Ha TeMbl: «XHUMHUYECKHE ypaBHEHUS.
MaCCOBaSI 0JIA paCTBOpéHHOFO BEIIIECTBA. BI)I‘-II/ICJ'IeHI/ISI 110 XUMHUYCCKUM ypaBHeHHHM» JJIA



MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHHsI H3Y4E€HHOI'0 MaTepHaja yueOHOro nmpeamMeTa.
9 Kiaace

JIBa 4yaca pe3epBHOIO BPEMEHHU HCKIIIOUEHB! U3 INIAHUPOBAHUS;

OJIMH Yac pe3epBHOI0 BPEMEHU OT/IaH HAa TEMY « X MMUYECKHE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COCJIMHEHMH B CBETE€ MPEICTABICHUM 00 3IEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMALMU M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUAX» JJIs IOBTOPEHUS U
3aKperIeHHs] U3y4€HHOI0 MaTepHraia yueOHOro npeamMera.

C y4eTOoM HCIO/Ib30BAHUSI COBPeMEHHOro yueoHnoro odopynosanuss RELEON «Toua pocra»

B aBTOPCKYIO NPOTrPaMMy BHeCEHBI CJIeyIIHe H3MeHeHHs : 100aBIeHbl JJadopaTOPHBIX
OIBITOB -7



IInanupyemsblie pe3yJbTaThl OCBOeHHMSI y4eOHOro mpeamera OCHOBHBIC

MOHATHS XUMHUHU (YpOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPDHBIX TIpeICTaBieHUN) BrImyckHUK

HAYYHUTCS:

*  ONHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICIAS HMX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKY;

*  XapakTepHu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM, YCTaHABIIUBATH
MPUYMHHO-CJIC/ICTBEHHBIE CBSA3H MEX/y JAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

*  pacKpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XMMHUECKUX MOHSATHII: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHUYECKUN
3JIEMEHT, IPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTh, MCIIONIB3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMHH;

*  u300paxaTb COCTaB MPOCTEUIIMX BEIIECTB C MOMOIIBIO XMUMHUYECKHX (GOpMYN H
CYUIHOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIIUi ¢ TOMOIIbIO XUMUYECKUX YPAaBHEHUI;

*  BBIYHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISAPHYIO U MOJIIPHYIO MacCChl BEIIIECTB, a TaKKe
MacCOBYIO JIOJIFO XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA B COCTUHEHUSX:

. CpaBHUBATh 10 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHHMSI, KUCIIOTHI, COJIH;

*  KIacCU(pUIMPOBATh OKCHUJBI U OCHOBAHMS MO CBOMCTBAM, KHCIOTHI U COIU — IO
COCTaBy;

*  ONHCHIBATh COCTAB, CBOMCTBA U 3HAUEHUE (B MPUPOJIE U MPAKTUYECKON AEITETbHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB KMCIOPOa U BOJIOPO/IA;

* JaBaThb CPaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB U Ba)KHEHIIHX
COCIMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEICTB MIETIOYHBIX METAJUIOB U FAJIOTEHOB;

. T0JIb30BaThCA J1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAaHHEM U XMMHUYECKOH TOCY10i;

* TPOBOAWTH HECIOXKHBIE XMMHYECKHE OIBITHI W HAONIONEHHS 32 W3MEHEHUSIMHU
CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPALEHUI; COOI0IaTh MpaBUiia TEXHUKU O€30M1aCHOCTH MIPH
MIPOBE/ICHUH HAOIIIOICHUI U OIIBITOB;

*  pa3nuyaTh SKCHEPUMEHTAIBHO KHUCJIOTHl W IIEIO0YH, IMONB3YACh WHIUKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOMIOACHUST Mep Oe30MacHOCTH MpU OOpaIleHHH C KUCIOTaMHU H
IeJI0YaMH.

Buinycknuux nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMBCAL:

. 2PAMOMHO 00PAYAMBCSL C BeUieCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU,

* 0co3Haeamv HeoOXO00UMOCMb COONIOOEHUS NPABUN IKONOSUYECKU 0e30nacHo20
nosedenUst 8 OKpyicaroujeli NPUpoOHol cpeoe;

*  NOHUMAMb CMBIC U HEOOXOOUMOCMb COONO0EHUs. NPEONUCAHUL, NPedllacaemMblX 8
UHCMPYKYUSX NO UCHOTB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCm8 ObIMOBOU XUMUU U OD.;

*  uUcnonw3oeamsv NpuobpeménHvle Kituesble KOMNEMEeHMHOCMU NpU GblNOJHEHUU
UCC1e008amMeNbCKUX NPOEKMO8 NO U3VHUEHUI0 CE80UCMS, cnoco608 NoNyueHUs U pacno3HaABaAHUs.
sewecma;

*  pazeusamsv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNONIb3YA CPEOCMBA YCMHO20 U
NUCbMEHHO020 00WeHUs, NpPOAGIsMb 20MOBHOCMb K VEANCEHUN) UHOU MOYKU 3PeHus npu
00CYIHCOeHUU Pe3VIbMAMO8 8bINOJIHEHHOU padombl;

*  00beKmMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O Bewecmeax U XUMUUECKUX Npoyeccax,
KpUmu4ecku OMHOCUMbCSL K NCeB0OHAYYHOU UH@opMayuu, HeooOpOCO8eCmHOU peKlame,
Kacaowenucs UCNoIb308AHUA PASTUYHBIX GeUjeCs.

[lepponnuecknii 3aKOH M NEPHOAUYECKAs CHCTEMa XHMHUYecKux siemeHToB JI. 1L
MenneneeBa. CTpoeHue BeleCTBa

BrIycKHUK HAy4UTCS:

*  KJIacCU(PUIMPOBATH XMMUYECKHE SJIIEMEHTHl Ha METaJUIbl, HEMETAJUIbI, JIEMEHTHI,
OKCHJIBI U THAPOKCUABI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, U WHEPTHBIE DJIEMEHTHI (ra3bl) IJIsl OCO3HAHUS
BaXHOCTH YIOPSAIOYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHHIA;

. pacKpbIBaTh CMBICI NepuoInueckoro 3akona J{. 1. Meneneesa;

* ONKUCHIBATHh M XapaKTEpHU30BaTh TaOIWYHYIO (OPMY NEPUOTUIECCKON CHCTEMBI
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB;



*  XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX fAJIEp M PACIpPEACIICHHE YuCia JIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB MAJIbIX IE€PUOJOB TEPUOIUUYECKOU
CHCTEMBI, a TAK)KC KIS M KAJIbIIHS;

*  pa3auyaTh BHJAbBl XUMHUYECKOW CBSI3U: HMOHHYH, KOBAJICHTHYIO IOJSIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETOJISPHYIO U METAINTUYECKYIO;

*  m3o0paxkaTh OAJICKTPOHHBIE (OPMYJBI BEHIECTB, OOpPa30BAaHHBIX XUMHUYCCKUMH
CBA3SIMU PA3HOIO BHUJIA;

*  BBIBISITH 3aBUCHMOCTb CBOWMCTB BEILIECTBA OT CTPOCHHS €ro KPUCTAIIMYECKOMN
peméTKu (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, METANIMYECKOMN );

*  XapaKTEepU30BaTh XMMHYECKHUE DJIEMEHTHI U UX COCIUHEHHUS Ha OCHOBE IMOJIOKECHUS
3JIEMEHTOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

*  ONHUChIBaTb OCHOBHbIE mpeanochuikd  OoTkpbiTus J. 1.  MenageneeBbiMm
MEPUOINYECKOT0 3aKOHA U MEPUOIUYECKON CUCTEMbl XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MHOTOOOPa3HYIO
HAaY4YHYIO JIeITEIbHOCTh YUEHOTO;

*  XapakTepu30BaTb HAYYHOE M MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE MEPUOIUUYECKOrO
3aKOHA U MEPUOJUUECKON CUCTEMBbI XUMHUecKux 3meMeHToB Jl. II. Menaeneena;

*  0CO3HAaBaTh HAYYHBIC OTKPBITHS KaK PE3yJbTaT JAJIUTEIbHBIX HAOIIOICHU, OTBITOB,
Hay4HOU IMOJIEMHUKH, TPEOIOJICHUS TPYAHOCTENH U COMHEHU M.

Buinycknux noayuum 603mMo#CHOCHb HAYYUMBCA

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMUUecKUX 3HAHUU Ol NPAKMUYECKOU 0essmelbHOCU
yenosexa,

*  onucvleamv UsyyeHHvle 00BEeKMbl KAK CUCEeMbl, NPUMEHSS JIO2UKY CUCTNEMHO20
ananusa,

*  NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUYECKOU CUCTNEMbl XUMUHUECKUX
INEeMEeHMO8 01 00BACHEHUS U NPEOBUOECHUS CBOUCME KOHKPEMHbBIX 8eUiecma,

*  pazeusamv UHDOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCb NOCPEOCEOM Y2iyONeHUs 3HAHULL
00 ucmopuu cmano8IeHUs. XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, NepuoouteckKo20 3aKoHd
KaK 00HO20 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MEexXHUKU.

MHuoroo6pasue XuMHYECKIX peaKIuit

Brinyckauk Hayuures:

. OOBSACHATH CyTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHiA;

*  YCTaHaBJIMBATh NPHUHAMIEKHOCTh XMMUYECKON PEaKLUU K OMPEACIEHHOMY TUITY HO
OJTHOMY M3 KJIacCH()MKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YHCIYy W COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB H
MPOJAYKTOB peakiuu (peakuuyd COEIWHEHUS, pa3JoKEHUs, 3aMelleHuss U oOMeHa); 2) 1o
BBIICTICHUIO WJIH TOTJIOMICHUIO TETJIOTHI (PEaKuu IK30TEPMHUUECKUE U IHAOTEPMUYECKHUE); 3) TIO
W3MEHEHUIO CTENeHeNW OKUCIEHUS XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (OKHCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakiun); 4) mo oOpaTUMOCTH Tpoiiecca (peakiuu oOpaTuMble B HEOOpaTHUMBbIE);

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaAKIIHi;

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIICHUE XUMHUECKOTO PABHOBECHS;

*  COCTaBJIATh YPABHEHMS JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLNUALINN KUCIIOT, IEJI0YEH, COEH;
MOJIHBIE W COKpam€HHbIE  HMOHHBIE  YpaBHEHHMs]  peakiuii  oOMeHa;  ypaBHEHHUSA
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA;

*  TPOTHO3MPOBATH MPOIYKTHl XMMHUYECKUX peakuuid mo (opmy- JlaM Ha3BaHUIM
WCXOJ/IHBIX BEIECTB; OMPENEATh HMCXOAHBIC BEIIeCTBA MO (GopMyrnam/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB
peaKkLuy;

*  COCTaBJIATH YPABHEHUS PEAKIIUNA, COOTBETCTBYIOIIHMX MOCIIEI0BATEILHOCTH
(«uienoukey) MpeBpalleHuii HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3TUYHBIX KJIACCOB;

*  BBIABIIAATH B MPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MTPU3HAKHU, CBUIETEIHCTBYIOIINE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOHN peaKkuu;

TOTOBHUTH PACTBOPHI C OIIPENEIEHHON MAaCCOBOM JT0JI€M pacTBOPEHHOTO



BEIIIECTBA,;

*  ONpEIENSITh XapaKTep CPe/bl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT M IIETIOYEH 10 M3MEHEHUIO
OKpACKH MHIUKATOPOB;

*  OpPOBOAWUTH KAYECTBEHHBIC pEAKIMH, IOATBEPXKIAIOIINE HAJIMYHME B BOIHBIX
pacTBOpax BEHIECTB OTJC/IbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

Boinycknuk nonyuum 603mMo4CHOCIb HAYUUMbCAL.

*  cocmasname MOAEKYIApHbIE U NOJHbLE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM.:

*  npusooumb npuMepsvl peaxyutl, NOOMEEPIHCOAIWUX CYUECBOBAHUE B3AUMOCES3U
MeAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 6EUJeCNE;

*  NPOCHO3UPOBAMb  DE3YIbMAamvl  B030€UCMBUs  PA3IUYHBIX — (PaKmopos  Ha
CKOPOCb XUMUYECKOU PeaKyuu;

*  NpOCHO3UpPOBAmMb  pPe3YIbMamvl  8030€UCMEUs.  PA3TUYHbIX  (PaKmMopos  Ha
cMeujeHue XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

Mmoroo0pasue BemecTB

BbInyCKHUK HAydUTCS:

*  ONpeAeHsATh MPUHAICKHOCTh HEOPTrAaHMYCCKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3yYCHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: META/UIbI U HEMETAILJIBI, OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTBI, COJIH;

. COCTABJIATH (POPMYJIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSM;

. OIPEIETISITh BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

*  COCTaBJIATH (POPMYIIbI HEOPTAHUYCCKUX COCTUHCHUH 10 BAJICHTHOCTSM U CTCIICHSIM
OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIIE PACTBOPHUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBaHUI U COJICH;

*  OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MCHEHHsS (GH3MYCCKHX W XHUMHUYECKHUX CBOMCTB
MIPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB M HEMETA/UIOB) U MX BBICIIMX OKCHOB, 00pa30BaHHBIX JJIIEMECHTAMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB,;

*  Ha3pBaTh OONIME XUMHUYCCKHEC CBOMCTBA, XapaKTEPHBbIC Ui TPYII OKCHJIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

*  Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYCCKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbBIC IS KaKJIOr0 M3 KIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIeCTB (KUCIOT, OCHOBAHUH, COJICH);

*  MPUBOJUTH MPHUMEPHI PEAKIUil, MMOATBEPXKAAIONIMX XUMHYECKHE CBOWCTBA
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHUI U COJICH;

*  ONpEAENsATh BEIIECCTBO-OKHUCIHUTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTEDb B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEaKIUsX;

*  COCTaBJIATH AJICKTPOHHBIA OajaHC (JUIsl M3YYEHHBIX PEAKIHi) MO MPEIOKEHHBIM
CXEMaM pEeaKIIHil;

*  MPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIC OIBITHI, MOJATBEPXKIAIONIMNEC XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB;

*  MPOBOAUTH JIAOOPATOPHBIC OIBITHI MO TMOJYUYECHHIO M COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX
BEIIECTB: BOJIOPOJA, KHCIOPOJa, YIJIGKUCIOTO0 Tra3a, aMMHakKa; COCTAaBISTh YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEaKIIUH.

BblnyCKHUK NOIyMUmM 603MONCHOCHb HAYYUMbCL:

*  NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA 6ewecms HA OCHOBe UX cocmasda Uu
cmpoeHust,

*  NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Geuecmed NposGIamb  OKUCIUMENbHbIe  UTU
BOCCMAHOBUMENIbHBLE CEOUCMBA C YHEMOM CMeENneHel OKUCIEHUsL JIeMEHMO8, 8X00SUX 8 e20
cocmas;

*  BBIABIAMD CYWECBOBAHUE 2EHEMUYECKOU C653U MedcOy’ Geujecmeamu 6 psoy:
npocmoe 8euwecmeo — OKCUO — KUCI0MA/2UOPOKCUO — COJlb,

*  Xapakmepuzo8amv 0cobbie CE0UCMBEA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U A30MHOU
Kuciom;

*  NpuUOOUMb NPUMEPLL YPAGHEHUL PeaKyuil, Jelcauux 6 OCHO8e NPOMbBIULICHHBIX



Cnocob08 NoyueHUus AMMUAKA, CEPHOLL KUCTIO = Mbl, YY2YHA U CIATU;

*  onucwlieamv pusuyeckue U XUMUYECKUE NpOYeccol, AGNANUUECST YACHbIO
Kpy2080poma ewjecma 6 npupooe;

*  0pP2aHU308b16aMb U OCYWECMEIAMb NPOEKMbL NO UCCIe008AHUIO CEOLICNE Beujecma,
UMEIOWUX BANCHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUE.



Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
8 kmacc

Pazgen 1. OcHoBHBIE TIOHATHA XUMHM  (YpOBEHb  aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
MIPEACTABICHUH )

[Ipenmer xumuun. Xumus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BemecrBa u ux csoricrea. MeToasl
MO3HAHUS B XUMUU: HabMoeHue, SKcriepuMenT. [Ipuémbl 6e3omacHoi paboThl ¢ 000py10BaHUEM
u BemecTBamu. CTpoeHuUE MIaMEeHHU.

UYuctele BenjecTBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKHU BEIIECTB: OTCTauBaHUe, (UIbTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, Kpucmaniuzayus, oucmurnayusx @OU3NUECKUEe U XUMHYECKHUE SBIICHUS.
Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Hakm XMMHUYECKUX peakUHUid U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS M TCUCHUS
XMMHYECKUX PEAKIIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BellecTBa MONEKYISIPHOTO J1 HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUSI.
Kpucrammnuecknue n aMop(HbIE BEIIECTBA.

Kpucranmnmueckue pemiéTku: HOHHAsA, aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi. 3aBUCUMOCTbh CBOWCTB
BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAUIMYECKOW pEemETKH. [IpocThie M ClIOkKHBIE BEHIECTBA. XHWMHYECKHI
sneMeHT. Merajuibl 1 HeMeTaulbl. ATOMHasi eIuHHULA Maccbl. OTHOCUTENbHAsI aTOMHAsl Macca.
SA3bIK XUMUHU. 3HAKU XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTB. XUMUYECKHE
dbopmynbl. OTHOCHUTEIBHAS MOJIEKYJIsipHAas Macca. KauecTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB
BemiecTBa. Beraucienus mo xumudeckuM popmyiam. MaccoBasi 101 XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
CJIO’)KHOM BELIECTBE.

BanenTHocTh XMMHUECKHX 3J1€MEHTOB. OrmnpesesieHue BaJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
dbopmyie OuHapHBIX coearHeHuit. CocTaBlieHne XUMUYECKUX (POpMYIT OMHAPHBIX COCTUHEHUI 110
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Yy4Y€HME. 3aKOH COXpaHEHHMs Macchl BewlecTB. KHU3Hb U
nesrenbHocTh M. B. JIomoHOCOBa. XrMHuueckue ypaBHEHHs. THIIBI XUMUYECKUX PEAKIU.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoxe. I[lomydenue kucimopoma B nabopaTopuu U
npoMblnieHHocTH. Pusnueckne M XUMHUYECKUE CBOWCTBAa Kuciopona. l'openue. OKCHIBI.
IIpumenenne kucinopoxna. Kpyrosopor kucinopoaa B mpupone. O30H, auloTponust KHUCIOPOJA.
Boznyx u ero coctas. 3amura aTMoc(hepHOro Bo3/1yXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenue B mnpupone. Ilomyyenue Bomopona B jabopaTopuu U
NpOMBINUIEHHOCTH. Du3nueckne W XMMHYECKHE CBOWCTBAa Boaopona. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mephsl 6e30nacHOCTH IpU paboTe ¢ BojiopoioM. [Ipumenenne Bogoposa.

Boga. Meronsl onpeneneHns coctaBa BOAbI — aHaIU3 U CUHTE3. DU3ndecKkue CBONCTBA
BoAbl. Boma B mpuposae u cnocoObl €€ ouucTKU. Adpaius BoJbl. XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
[Ipumenenue Bonbl. Boga — pactBoputens. PacTBopumocTs BemiecTB B Boje. MaccoBas 10;1s
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuuectBenHblie oTHOLIEHUs B XuMuU. KonnuecTBo BemectBa. Moib. MossipHast macca.
3akoH ABoraapo. MousipHblii 00bEM Ta30B. OTHOCHUTENBHAS TJIOTHOCTH ra3oB. OObEMHBIC
OTHOILLIEHUS ra30B MIPU XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

Baxkneiimue kiaccel HEOpraHU4eCKUX coelnHeHur. OKCuabl: cOCTaB, KiIacCU(pUKALINS.
OcHoBHbIE U KUCTOTHBIE OKcHAbl. HoOMeHknarypa okcuioB. @usndeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA,
MTOJIyYeHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

Iunpokcunpl. Knaccudukanus rugpokcuaoB. OcHoBanusa. Cocras. l€noun wu
HEpacTBOpUMBbIE OCHOBaHUA. HoMeHKkitatypa. @Ousndeckne 1 XMMUYECKHNE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuust HeliTpanuzanuu. [lomydeHwe W mpuMeHEeHHWE OCHOBaHHWH. AMMOTEpHBIE OKCHUIBI U
THAPOKCH/IBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccuduxamus. Homenknarypa. @u3ndeckue U XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA KUCJOT. PsiJ1 akKTHBHOCTH METAJIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukauusa. Homenknatypa. ®Pusmyeckue CcBOICTBa coueld.
PactBopuMocTs coneit B Boje. Xumuueckue cBorcTBa coiyieid. CrocoObl MOTydeHHUs COJIeH.
IIpuMeHeHue coneil.

['eneTndeckas CBS3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWYECKUX COETUHEHUI.

Pazpea 2. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U IEPUOINYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB /[.
II. MengeneeBa. CTpoeHue aroma



[lepBoHayalbHbIE TOMBITKH KIaCCH(PUKAIUU XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. [loHsTHE O
IpyIIax CXOAHBIX 3JEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEWCTBA IIEIOYHBIX METAUIOB U TaJOTEHOB.
biaroponnsie rassi.

[Tepuonuueckuii 3akon 1. II. Menneneea. [lepuoanyeckasi cucteMa Kak €CTECTBEHHO-
Hay4yHas Kiaccu(uKanus XUMHYECKHX OJJIeMeHTOB. Tabmuunas ¢opma mpeacTaBieHUs
KJaccupUKalud XUMHYECKUX 3neMeHToB. Crpykrypa Tabmuubl «llepuonnyeckas cucrema
xumuaeckux daementoB J[. II. MenneneeBa» (koportkas ¢opma): A- u B-rpynmsl, mepuossl.
Ou3nyecKuil CMBICT MOPAIKOBOTO JIEMEHTa, HOMEpa Mepuo/ia, HoMepa rPyHIbl (s IEMEHTOB
A-rpymm).

Crtpoenue aroma: sSApO U AMEKTpoHHast o0osouka. CocTaB aTOMHBIX sJ€p: MPOTOHBI U
HeHUTpoHbl. M30TONBI. 3apsa aTOMHOrO $Apa, MacCOBOE YMCIIO, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAsl Macca.
CoBpemenHas HopMyIHPOBKA MOHITHUS «XUMUYECKUN IIEMEHT.

DnexkTpoHHas 000JI0YKAa aroma: MOHATHE 00 SHEPreTUYeCKOM YpPOBHE (DJIEKTPOHHOM
clloe), ero EMKOCTHU. 3alloJIHEHUE JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOIO—TPETHETO
nepuoioB. CoBpeMeHHast popMyITupoBKa IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoauveckoro 3akoHa. Hayunbelie poctwxkenus Jl. W. Menneneesa:
UCIPABJIEHUE OTHOCHUTEIBbHBIX AaTOMHBIX MAacC, IpPEJICKa3aHHe CYLIECTBOBAHMUSI HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B NepHoanyecKod cucreme. KusHp u
nesarenbHOCTh . I1. Menneneesa.

Pa3znen 3. CtpoeHue BeriecTa

DNEeKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUYECKUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIa XUMHUUECKOH CBA3H:
KOBAJICHTHAsI HENOJIAPHAs, KOBAJIECHTHAs MOJIApHAsi, MOHHAsA. BalleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOU Teopuu. CteneHb okuciaeHus. [lpaBuna ompenesneHuss CTENEHH OKUCICHUS
3JIEMEHTOB.

9 kiacc

Pasnen 1. MHOroo6pa3rue XuMHYECKUX PEaKIIUn

Knaccuukanus XMMHYECKIX PEaKIHii: peakiui COSAMHEHUS, PA3IIOKCHHS, 3aMEIICHUS.
obMeHa. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakini. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEINb, MPOIECCHI
OKHUCJIEHHUS M BoccTaHOBiIEHUA. CoCTaBl€HHE YpPaBHEHUN OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKIuii ¢ MOMOLIbIO METO/Ia SJEKTPOHHOTO OalaHca.

TernnoBele >PPEKTHl XUMHUECKUX peakUud. DK30TEPMUYECKHUE M HHAOTEPMUYECKUE
peakuuu. TepMoxumMuueckue ypaBHeHUs. Pacu€Tbl MO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.

CkopocTh XUMHUECKHX peakiuil. DakTopbl, BIMSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHYECKUX
peakuuii. [leppoHadanbHOE IpEICTaBICHNUE O KaTalIU3eE.

O6patumsie peakiuu. [ToHATHE O XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

XUMUYECKHE PEaKIMU B BOJHBIX PACTBOpPax. DIIEKTPOJIUTHl U HEAIEKTPOIUTHI. VOHBI.
Karuons! u annonsl. [ uopamuas meopus pacmeopog. IAEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIHAIIHS KUCTIOT,
ocHoBaHM# u cosieid. Crnaldbie U CHITbHBIE JIEKTPOIUTHL. CTENeHb AUCCOUAINK. Peakiinm HOHHOTO
oOMeHa. YCIIOBUS TEYEHHUs peakluil HMOHHOro oOMeHa J0 KOHIa. XHMMHUYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COEAMHEHUN B CBETE MPEICTAaBICHHH 00 3JIEKTPOIUTHYECKOM
JMCCOLMALIUN U OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PeaKUUsX. [lonamue o euopoause coeu.

Pasnen 2. MHOoroo6pasue BeliecTB

Hemerannbl. Tamorensl. IlonoxeHwe B TEpUOAMYECKON CHCTEME XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB, CTpOEHUE UX aToMoB. Haxoxienue B npupoae. Puznueckne 1 XMuMUYECKHE CBONCTBA
raioreHoB. CpaBHUTENbHAS XapaKTepPUCTHKaA rajoreHoB. [loayyeHne u npuMeHeHne rajoreHoB.
Xnop. ®dusnueckue M XMMHYECKHE CBOWCTBa XJopa. Ilpumenenue xiopa. XIJIOpOBOAOPOA.
®usnueckue cBoicTBa. Ilomyuenue. ConstHas kuciota U e€ conu. KadecTBeHHas peakuus Ha
XJIOpU/I-UOHBL. Pacrio3HaBaHue XJIOpUI0B, OPOMHJIOB, HOJTUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxeHnrne B MepUOIUYECKON CUCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
ctpoeHre ux aromoB. Cepa. Asorponusi cepbl. PU3NYECKME M XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mpupoae. [Ipumenenue cepsl. CepoBogopon. CepoBo1opoaHast KUCI0TA U €€ COJIH.
KauectBennass peaxkuusi Ha cyiabGua-uoHbel. Oxcua cepbi(1"Y). ®dusznueckue U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. [Ipumenenue. CepHucras kucinota u e€ conu. KauecTBeHHass peakius Ha CyIb(QUT-
nonsl. Oxcua cepri(YI). CepHast kucinora. XuMHUYECKUE CBOMCTBA pa30aBIEHHONW M KOHIICHTPH-



poBaHHOMW cepHOM KHcHoThl. KadecTBeHHast peakius Ha cyab(haT-HOHbl. XUMHUYECKHE PEaKIUH,
JIE)KAIlME€ B OCHOBE MOJYYEHHUS CEPHOM KHUCJIOTHI B MPOMBINUIEHHOCTH. [IprMeHenune cepHoit
KHCJIOTBHI.

Azor u ¢ochop. [lonoxeHnne B MEPUOAUYECKON CUCTEME XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB. A30T, (pu3nyecKre U XUMHUUYECKHUE CBOWCTBA, MOIYYCHUE U IPUMEHEHHUE.
Kpyrosopor azora B mnpupoae. AmMmuak. PuznueckMe MW XUMHUYECKHE CBOICTBAa aMMMakKa,
nosiyueHue, npuMeHenue. Conu amMMoHuA. A30THas Kuciota U €€ cBoiicTBa. OKHUCINUTENbHbBIE
cBOMcTBa a30THOW KHUCIOTHL. [lomydyeHue a30THOW KHUCIOTHI B JabopaTopuu. XHUMHUYECKUE
peaxkuuy, Jexalue B OCHOBE IOJyYEHUs! a30THOW KHUCIOTHI B IpoMblIeHHOCTU. [IpuMenenne
a30THOU KUCHO0ThI. COM a30THOM KUCIOTHI M UX PUMEHEHUe. A30THbIE YA00peHUs.

®ocdop. Amnorponus pocdopa. Puznueckue nu xumuaeckue cBoiictsa pochopa. Oxenn
bochopa(y). Dochopnas kucnora u e€ conu. DocdopHbie yroOpeHus.

Yraepon u kpeMuuil. [1oyoxkeHne B MepUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. Yriepoa. Amiorponus yriepona. Ousnyeckue u XUMHUECKHE CBOWCTBA
yraepona. AncopOmusi. YrapHblid ra3. CBOHCTBA W (PU3MOJIOTHYECKOE JIEHCTBHE HA OpPraHU3M.
VYrnekucnelii ra3. YrojbHas kuciaota U e€ conu. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.
Kpyrosoport yriaepoaa B npupoze. OpraHudeckue COeAMHEHUs yIiepoa.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus(I'Y). Kpemuuesas kucnora u e€ conu. Cmexno. Llemenm.

Mertannbl. [lonoxeHne METauIoB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTpO€HHE X aTOMOB. MeTaminueckas cBs3b. Ou3nueckne CBONCTBAa METAILIOB. P akTUBHOCTH
METaJUIOB (JIEKTPOXUMHUYECKUN PsIi HATPSHKECHUN METAJIOB). XMMUUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.
O6mue ciocoObl monydeHus: MetamuioB. CriiaBbl METAIJIOB.

[[lenounsle metayuibl. [lonoxkeHue IIETOYHBIX METAUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxaenue B npupone. Pu3ndeckne 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA IIETIOUYHBIX
MeTaiioB. [IpuMeHeHue MeN0YHbIX METANIOB U UX COSAUHEHUH.

[IlenouHo3emenbHble  MeTauibl. [lonoXkeHHWe  IEeNOYHO3EMENbHBIX METAJIOB B
IIEPUONYECKON CUCTEME, CTPOCHME X aTOMOB. Haxoxaenue B npupoae. Maruuii 1 KaJbluii, UX
BakKHEHIIMe coeMHEHUs . JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

Amromunnii. [lonoxeHne antOMUHUSA B MEPUOJIUYECKON CHCTEME, CTPOCHHUE €ro aroMa.
Haxoxnenue B mpupone. ®Pusznueckue M XHMUYECKHE CBOMCTBa amomuHusA. Ilpumenenue
amoOMUHMS. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCUA aTFOMUHUS.

XKenezo. IlonoxeHue xeme3a B INEPUOJUYECKOW CHCTEME, CTPOEHHUE €ro aTOMA.
Haxoxnenue B npupoae. uznueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA Kelle3a. BaxkHeme coeTMHEeHnst
xeneza: okcuabl, Tuapokcuasl U conu xkeneza(I'T) H xene3a(IIT). KauecTBeHHble peakiuu Ha
nons! Pe? u Pe®

Pazgen 3. Kpatkuii 0630p BaXKHEUIIINX OPraHUYECKUX BEIIECTB

IIpenmer opranuueckoil xummuu. Heopranmdeckue M OpraHM4ECKHE COEIMHEHUS.
VYrnepon — ocHoBa ku3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aToMa yIiiepoJia B OpraHMYeCcKux
COECIUHEHUSIX.

VYrneBonopossl. [IpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbl. MeTaH, 3TaH, MponaH —
NPOCTEHIINE TPEACTAaBUTENINM TPENeNbHbIX YrieBoaopoaoB. CTpyKTypHbE (opMynsl yrie
BOAOPOJOB. ['oMosiornueckuil psii HpelenbHbIX YriaeBoaopoaoB. l'omomnoru. dusnueckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPEAEIBHBIX YIVIEBOJOPONOB. Peakuuu ropeHus M 3aMEIEHUS.
Haxoxpaenue B mpupoie npeaenbHbIX yrieBo1opoaos. [Ipumenenne metana.

HenpenenbHble (HEHACHIILIEHHBIE) YITIEBOAOPObl. DTUIIEHOBBIN s/l HENIPEAEIbHBIX YIIIE
BOAOPOJOB. OTHiieH. DU3nyeckrue U XUMUYECKUE CBOMCTBA dTUiIeHA. Peakuus npucoeInHeHusl.
KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha ATHIeH. Peakius nomumepusauuu. [lommatuies.

[IpuMeHeHue sTuneHa.

ALIETUIIEHOBBIN Psii HENPEAEIbHBIX YIieBoaopoaoB. AneruneH. CBONCTBA alleTUIICHA.
[IpuMeHeHue aneTnieHa.

[IpousBonnbie  yrieBonoponoB. Kparkuii 0030p OpraHMYecKuX  COEIMHEHUI:
OJIHOATOMHBIE CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI (3THIJICHIJIUKOJIb, TIIULIEPUH),
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (MypaBbHHAsI, YKCYCHAs), CIIOXKHBIE d(UPBI, KUPBI, YIIIEBObI (TJIIOK03a,
caxapo3a, KpaxmaJ, IIeJITI0J103a), aMHHOKHUCIIOTHI, Oenku. Pois 6ekoB B opranusme.



IlonsTe O BBICOKOMOJIEKYJAPHBIX BemniecTBax. CTpykTypa IOJMMEPOB: MOHOMEp,
MOJIUMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEeHb Monumepusanuu. l[lonmdTwiieH, NOJUIIpONUIIEH,
IIOJINBUHUJIXJIOPUL.



TeMarnueckoe IJIaHUPOBAHUE
8 Kiacc

Ne i/t

HaumenoBanue pa3aeja u TeM

Koi-Bo
qacoB

OcHOBHBIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTaBJIeHUN) - 54 yaca

1 [Ipenmer xumun. Xumus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHM. BelecTBa u ux 1
CBOMCTBA.

2 Metonapl no3Hanusg B XMMHNUU. 1

3 [TpakTuyeckas padora Ne 1. IIpuémsl 6e30macHoi paboThl ¢ 000pYAOBaHUEM 1
1 BeniectBamMu. CTpoeHUE TIaMEHHU.

4 Yuctsie BemecTBa U cmecu. CriocoOs! ounctku Berects. JI/p 1 RELEON 1

5 [IpakTuueckas pabora Ne 2. OuncTka 3arps3HEHHON TOBaPEHHON COJIH. 1
Du3nyeckue U XUMHUUECKHE BIEHUS. XUMHUECKUE PEAKIIHH. 1

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI X HOHBI. 1

8 BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI. 1
Kpucrammyeckue pemeTKy.

9 [IpocThie U ClIOKHBIE BElIeCTBa. XUMUYECKHE 3JI€MEHThI. MeTaisl U 1
HEMeTaJlJIbl.

10 S3bIK XUMUU. 3HAKH XUMUYECKHX 3JIeMEeHTOB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs 1
Macca.

11 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB. 1

12 Xumnueckue Gopmyinsl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca. 1
KayecTBEHHBIN M KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

13 MaccoBast 10711 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHNN. 1

14 BasleHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OMpesie/ieHne BaJICHTHOCTH 1
HJIEMEHTOB 10 (opMysIaM OMHAPHBIX COSAMHEHUI.

15 CocraBiieHne XUMHYECKUX (POpMyYs1 OMHAPHBIX COETUHEHUH 11O 1
BAJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE 1

17 3aKOH COXpaHEHHS MAacChl BEILIECTB. 1

18 XHUMHUYECKUE YPaBHEHMUS. 1

19 XUMUYecKkue ypaBHEHHUsI. 1

20 TUHBI XUMUYECKUX PEAKITUH. 1

21 KonTponbHas padora Ne 1 o reme «IlepBoHauaibHble XUMHUECKHE 1
MTOHSTHSI.

22 Kucnopon, ero obmias xapakrepuctuka. [lonmyuenue kuciopoaa. 1
Du3nYeCKre CBOMCTBA KHCIOPO/a.

23 XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA U IpUMEHeHne kucnopoaa. Oxcuabl. Kpyrosopor 1

KHCJIOPO/Ia B TIPUPOJIE.
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[IpakTuyeckas padota 3. IloxydyeHnue u cBoiicTBa KUCIOpOa.

25 O30H. AJTOTPOMHS KUCIOPO/a.

26 Bosmyx u ero coctas. 3ammra atMochepHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEHUH.

27 Boaopon, ero o61as xapakTepucTHKa U HaX0KICHHUE B IPUPOJIE.
[Tomy4yenue Boiopoa 1 ero pu3nueckue cBoicTBa. Mepsl 6e30macHOCTH
pu paboTe C BOJOPOIOM.

28 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA U €r0 MPUMEHEHHE.

29 I pakTuyeckas padora 4. [lonydeHne Bogopoa U UCCIEIOBAHHUE €TO
CBOMCTB.

30 Bona. MeTopl onpeniesieHns cocTaBa BOAbl — aHaJIW3 U cuHTE3. Bona B
[IpUPOJIE U CIOCOOBI €€ OUUCTKU. Adpalivs BOJBI.

31 DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOIbI. [[puMeHeHre BOIBI.

32 Boma pactBopuTtens. PactBopsl. HachlllieHHbIE 1 HEHACHILIIEHHBIE PACTBOPHI.
PacTBOpUMOCTH BEILIECTB B BOJIE.

33 MaccoBast 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

34 MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

35 [IpakTuueckas padota 5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH ¢ ONpeaenEHHON
MaccoBOM JI0JI€il paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

36 [ToBTOpeHune n 06001meHue o Temam «Kuciaopony», «Bomgopoa», «Bona.
PacTBOpBI».

37 KonTponbHas pabota no temam «Kucnopoa», «Bomopon», «Boxa.
PacTBOpBIY.

38 MoJip — eaMHHLIa KOJIMYECTBA BelecTBa. MossipHas Macca.

39 BbruncieHus 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

40 BbruncieHus 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

41 3axoH ABorajipo. MossipHbIi 00bEM ra3os.

42 OTHOCHTENBbHAS IITIOTHOCTH a30B.

43 OOBEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHUECKUX PEAKLIUAX.

44 Oxcunpl: kiaccudukanys, HOMEHKJIATypa, CBOUCTBA, OJTyYSHHUE,
[IPUMEHEHHE.

45 ['uapoxcuabl. OCHOBaHUS: KJIacCU(pHUKAIM, HOMEHKIATypa, OJTy4YeHHE.

46 XuMuueckue cBOMcTBa OCHOBaHMU. OKpacka MHAMKATOPOB B LIEIOYHON U
HeWTpanbHOU cpenax. Peaknus HeliTpanuzanuu. [Ipumenenne ocHOBaHUM.

47 AM}OTEpHBIE OKCUJIBI U THIPOKCHIBI

48 Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. [logydenne kucinor.

49 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

50 Conu: coctaB, kilaccupuKalns, HOMEHKIIaTypa, CIIOCOObI MOTYYEeHHUS.




o1

CBoiicTBa COJIEH.

1
52 ["eHeTHYeCKas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX 1
COEIMHEHU.
53 [IpakTuyeckas pabora 6. PemeHne sKCIepuMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe 1
«BakHel1me Ki1accbl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHI.
o4 KontponbHast pabora o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHIX 1
COCTUHEHUN.
IMepuoanyeckuii 3aK0H U MePUOIUYECKASI CHCTeMa XUMHUYecKHuX djiemeHToB /1. U.
MenaeneeBa. CTpoeHue aTomMa -7 4acoB
55 Knaccuukanus XuMu4eckux 31eMeHToB. [IoHsTHE 0 TpyInax CXOAHbIX 1
PJIIEMEHTOB.
56 [lepuonnueckuii 3akon /. II. Menaeneesa. 1
57 [leproanueckas Tabnila XUMHUUECKUX 2JIEMEHTOB (KOpoTKas opma): A- u 1
b-rpynnel, nepuosl.
58 Crpoenune atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M3oTonbl. XUMHUECKUN AIEMEHT 1
BU/JI aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsi/IOM siipa.
59 PacrmosnosxeHne 3JeKTPOHOB 10 SHEPTeTUUECKUM YpoBHsIM. CoBpeMeHHast
(hopMyIMpOBKa MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA. 1
60 3HaueHue nepuoauyeckoro 3akona. Hayunsie noctmxenus /. U. 1
MeHeneeBa.
61 [ToBTOpenue u o6o0menHue mo reme «llepuoauaeckuii 3aKoH
eproanueckas cucteMa XxuMmudeckux anemenToB J[. 1. Menneneesa. 1
CtpoeHue aTomay.
Crtpoenue BemecTBa. XUMHYECKAsl CBSA3b - 7 4aCOB
62 DIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. 1
63 KoBaneHTHast cBsi3b. [lonspHAs ¥ HENOJSAPHAS] KOBAJICHTHASI CBSI3b. 1
64 oHHast CBSI3b. 1
65 BaneHTHOCTH U cTeneHb okucienus. [IpaBuia onpeneneHus crenexnei 1
OKUCJICHUS JJICMCHTOB.
66 OKHCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU. 1
67 [ToBTOpeHune u 06061eHue 10 TeMe «CTpoeHue BelecTBa. XuMU4ecKas 1
CBSI3bY.
68 KontponbHas padora no temam «Ilepuonnuecknii 3akon /1. II. 1

MenneneeBay, «Ctpoenue atomay, «CTpOCHHE BEIIECTBAY.




9 kJacc

Ne n/mn HaunmeHoBaHMe pa3jiesia U TeM Kon-Bo
4acoB
MHoroo0pa3ne XuMHYeCKUX peakuuii -16 yacos

1 OKUCIINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE Peaklnu. Peaknu coennHeHus,
pa3ioXKeHus, 3aMeIleHNs U OOMEeHa ¢ TOUKH 3PEHUSI OKUCIICHUS U 1
BOCCTAHOBJICHMUSI.

2 OKHCTUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PeaKIny. Peakiiu coennHeHus,
pa3oXKeHus, 3aMellleHns 1 OOMeHa ¢ TOUKH 3PEHUs] OKUCIICHUS U 1
BOCCTAHOBJICHMUSI.

3 TernnoBoi 3 PeKT XMMUIECKUX peakIuii. IK30- U SHIOTCPMHICCKUE 1

eakiuu. JI/p 5, 6 RELEON

4 CkopocTh XUMHUYECKUX peakuuid. [lepBoHavyansHbie MpeacTaBICHHs O 1
KaTajunse.

3) [IpakTuueckas padora 1. M3yueHnue BiIusiHUS YCIOBUN TPOBENCHUS 1
XMMHUYECKON peaklny Ha €€ CKOPOCTb.

6 OOpaTtumbie U HeoOpaTuMble peakiiuu. [loHaTHE 0 XUMHYECKOM 1

aBHOBECHH.

7 CymHoCTb mpotiecca aekTponutudecko auccormanun. JI/p § RELEON 1

8 1
Jlucconualus KMCIIOT, ocHoBaHui u couseid. JI/p 9 RELEON

9 gg?ﬁéﬂé lfll CWJIBbHBIE 3IeKTpOouThl. CTenenb qucconuanuu. JI/p 10, U 1

10 Peak1iy HOHHOTO 0OMEHA U YCJIOBUS UX NPOTEKaHMUSL. 1

11 Peakiii HOHHOTO 0OMEHA M YCJIOBHUS UX MPOTEKAHMUS. 1
JI/p 14 RELEON

12 XUMUYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHHI B
CBETE MPEACTABICHUI 00 IEKTPOTUTUIECCKOMN JUCCOLUALINH U 1
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITUSIX.

13 XVMHYecKre CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX COCTUHEHUH B
CBETE MPEACTABICHUI 00 IEKTPOTUTUIECCKON JUCCOIUALINH U 1
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITUSIX.

14 ['muponus coneit. O6061eHue mo Temam «Knaccudukaiys XUMHIECKUX 1

eaKuui» U «IEKTPOIIUTUYECKAs TUCCOIHALIHSI

15 [IpakTuueckas pabota 2. Perenne skcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe 1
«CBOMCTBA KMCJIOT, OCHOBAHHH M COJIEH KaK JIEKTPOJIUTOBY.

16 KontponbHast pabora o Temam «Knaccuukanus XUMUYIECKAX PEaKIHi» 1 1
«QIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHALIHS.

MHoroo0pa3ue BemecTs - 44 yaca

17 [losio’keH1e TaoreHoB B MEPUOINYECKOM Tabuile U CTPOCHHUE UX aTOMOB. 1
CBolicTBa, MOTYYEHHE U TPUMEHEHHUE TaJOTEHOB.

18 Xop. CBOMCTBA ¥ MPUMEHEHHE XJIOPA. 1

19 XJI0pOBOJOPO/;: TIOJIYY€HHE U CBOMCTBA. 1

20 ComnsiHast KMCIIOTa U €€ COJH.




21

[TpakTuyeckas padota 3. [loxydyeHue coysiHOM KUCIOTHI M U3y4YeHHue e
CBOMCTB.

22 [TonoxxeHne KUCIopoia U cephbl B IEPHOANYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX
JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX ATOMOB. AJJIOTPOIIUS CEPBI.

23 Caoiicta u npumenenue cepol. JI/p 17 RELEON

24 CepoBogopon. Cynbdusbl.

25 Oxkcun cepsl (1Y). Cepaucrast Kucinota v €€ COJH.

26 Oxcup cepsl (Y 1). CepHast kuciaora u €€ CoJIu.

27 OxucauTENbHbIE CBONCTBA KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

28 [IpakTuyeckas padora 4. PemeHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 33134 110 TeMe
«Kucnopoz u cepay.

29 Pemienue pacu€THBIX 3a1a4.

30 [Tonoxenue azora u Gocdopa B IEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKHX
PJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. A30T: CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

31 AMMuak. @u3nyeckre U XMMU4ecKue CBOMCTBA. [loydenne u npumeHenue.
JI/p 18 RELEON

32 [IpakTuueckas pabora 5. [Tonmyuenne ammuaka 1 U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

33 Conn aMMOHWS.

34 .A3otHas kuciora. CtpoeHue Monekyibl. CBoicTBa pa30aBIeHHOM a30THOM
KHCIIOTBHI.

35 CBolicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI.

36 Conu a30THOM KUCIIOTHI. A30THBIE YI0OpEHHUSI.

37 Dochop. Annorponus gochopa. CoiicTBa pochopa.

38 Oxcun dpochopa(y). @ochopnas kucnora u €€ comu. DochopHbie
ynoOpenus. Jlemoncrpanuu. [lonydenne aMMuaka 1 €ero pacTBOpeHUE B
Boze. OOpa3ibl NPUPOIHBIX HUTPATOB U (hocdaToB.

39 [TonoxxeHue yriiepoaa u KpeMHUS B IEPUOJUUECKON CHCTEME XUMHUECKUX
PJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. AJIJIOTPONHBIE MOAU(UKALIMU YIIIEPOJa.

40 XUMUYecKue CBOWCTBa yriepoaa. AacopOius.

41 YrapHblii ra3, cBoiicTBa, PU3NOIOrHUYECKOE AEHCTBHE HA OPTaHU3M.

42 Yriekucblid ra3. YroipHas KUcioTa U e€ conu. KpyroBopot yriaepojaa B
pHUpoIe.

43 [IpakTuyeckas padota 6. [lonydyenue okcuaa yriepoga(lV) u usydenue ero
cBoicTB. PacriosHaBanme kapOOHATOB.

44 Kpemuuii u ero coennnenus. Crekino. Llemenr.

45 O6006menue o Teme «Hemetamibiy.

46 KontponbHas padota o teme «HemeTtamib.




47

HOHO)KCHI/IG MCTAJIJIOB B Hepno,unqecxoﬁ CUCTCMC XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB
/1. 1. MenneneeBa. Meramnieckas cBsi3b. usndeckue CBONCTBA
MeTauioB. CriaBbl METAJIJIOB.

48 Haxosk/ieHre MeTalsIoB B IPUPOJIC U OOIIHME CITIOCOOBI UX MOTyYEHUS.
49 XUMUYecKre CBOMCTBA METAILJIOB. Ps1 akTHBHOCTH (3JIEKTPOXUMUYECKHI
s1J1 HAIIPSDKEHUN ) METaJIOB.

50 [[lesnounbie MeTambl. Haxoxxaenue B npupoje. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA.

o1 OKcUIBI U THUIPOKCH/IBI HIEJIOYHBIX MeTaiuioB. [IpumMeHeHue meI0YHbIX
METaJUIOB.

52 [[es1ouHO-3eMenbHBIE MeTallIbl. Haxoxnenue B ipupoae. Kanpuumii u ero
coequHeHMs. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTPAHCHUSI.

53 Amomunanii. Haxoxxaenue B ipupoze. CBOMCTBa altOMUHUS.

o4 AM(DOTEpPHOCTH OKCHJIA U TUAPOKCUIA ATFOMUHUSL.

55 Kenezo. Haxoxxnenue B mpupoje. CBoiicTBa xemnesa.

56 CoequHEeHN Kellesa.

S7 [IpakTuueckas padbora 7. Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX 334a4 10 TeMe
«MeTaibl U UX COSAMHEHUSD.

58 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe.

59 KontposnbHas padoTa no Teme «MeTayb».

KpaTkuii 0030p BaxKHeHIINX OpraHMYecKUX BelecTs - 8 yacos

60 Opranuveckasi XUMUSL.

61 YrneBoaopoasl. [IpenenbHbie (HACHIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI.

62 HenpenenpHble (HEHACHIIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIBI.

63 1 1pousBoHbIE yriieBo10poa0B. CIIHPTHI.

64 KapOoHoBbIe kKucinoThl. CrioskHble 3Gupsl. JKHUpHI.

65 VTI€eBOILI.

66 AMUHOKHCIIOTHL. bemkn.

67 [Tomumepsr.

68 Oo6o0maromuit ypok no Teme «BaxkHei1ne opraHuyeckie CoeIMHEHUS.




